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1.

Wytyczne do wykonania monitoringu

Na stanowisku monitoringu zlokalizowanym w dyspozytorni budynku socjalno-warsztatowego
zamontowany zostanie komputer z monitorem, na ktérym przedstawione beda stany pracy
urzadzen zainstalowanych na obiektach wraz z aktualnymi wskazaniami przyrzadéw pomiaro-
wych.,

Monitoring pompowni centralnej PC oraz systemu tlocznego Siandw-Koszalin rozwigzany he-

dzie na bazie GSM/GPRS

1.1 Wytyczne do wykonania systemu sterowania i wizualizacji

System sterowania i monitorowania przepompowni sciekéw musi realizowac nastepujace

funkcje:

ciggta analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line z wyko-
rzystaniem technologii GPRS/EDGEa/3G. Maksymalne opdznienie w transferze danych po-
miedzy obiektem, a stacjg dyspozytorskg nie moze przekroczy¢ 10 sekund. Dane wchodzgce
do systemu muszg by¢ znakowane stemplem czasowym pobranym z zegara czasu rzeczywi-
stego w sterowniku.

wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnatéw dwustanowych,
analogowych oraz dodatkowych urzadzen podtaczonych do portu RS232/485

Komunikacja pomigdzy przepompownig centralng PC a przepompowniami procesowymi
Gorzebadz, Kedzierzyn, Skwierzynka, w celu wymiany danych o przeptywach sciekow i ogra-
niczenia wydajnosci przepompowni centralnej

generowanie krzywych zmian poziomu $ciekdw w komorze, co zadang zmiane poziomu i op-
cjonalnie wartosci pradu pomp. Prébkowanie krzywej poziomu, a zatem i generowanie do
systemu informacji o przyroscie $ciekdw musi by¢ dopasowane do dynamiki procesu. Proces
probkowania musi zapewni¢ doktadne odwzorowanie zmian poziomu.

Wyswietlanie informacji o braku $rodka dezodoryzujgcego.

Pod krzywg zmian poziomdw nalezy przedstawic cykle pracy pomp. Wymagana jest mozliwo$¢ po-

wiekszania wybranego fragmentu wykresu oraz prezentacji na wykresie znacznikow zdarzen zacho-

dzacych na obiekcie, jak i petnego statusu obiektu dla kazdego analizowanego zdarzenia.

analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zatagczen w cyklu godzinowym, dobowym i miesiecznym
analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie z dostepem do da-

nych archiwalnych bez ograniczen czasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki)
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zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zatgczanie lub blokowanie pracy pomp,
generowanie zdarzenia na zgdanie, mozliwos¢ zdalnego ,odstawienia” pompy w przypadku
wystgpienia awarii

raportowanie stopnia wykorzystania pakietu na transmisje GPRS przypisanego do karty SIM
oraz ilosci wylogowan modutu z trybu GPRS

mozliwos$¢ tworzenia kont z prawami dostepu dla operatoréw systemu, w celu uzyskania
petnej identyfikacji podejmowanych dzialan

miesigczny koszt opfat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla jednej
przepompowni nie moze przekracza¢ 10,- zt netto

miesigczny koszt opfat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla jedne;j sta-
cji dyspozytorskiej nie moze przekracza¢ 10,- zt netto

z uwagi na bezpieczeristwo danych nalezy je przechowywac na dysku twardym dedykowa-
nym celom wizualizacji komputera zlokalizowanego na terenie dyspozytorni. Nie dopuszcza
sie przechowywania danych na serwerach zewnetrznych, tzw. hostingowych.

gromadzone w bazie dane muszg by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym nosniku.
Proces archiwizacji danych nie powinien wymagaé dodatkowych dziatan ze strony operatora
— petna automatyzacja procesu.

7 uwagi na niezawodnos¢ pracy systemu i zapewnienie ciggtosci transferu danych nie do-
puszcza sig wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzysta¢ dedykowany, stabilny
APN.

mozliwosc¢ dystrybucji zarejestrowanych danych w sieci wewnetrznej firmy (Intranecie) oraz
na zyczenie Uzytkownika przez Internet z zapewnieniem poufnosci dostepu do danych tylko
dla uprawnionych osob.

w skfad systemu powinny wchodzi¢ dodatkowe programy narzedziowe umozliwiajace
sprawdzanie integralnosci bazy danych, eksport danych do pliku z wybranego przedziatu
czasu, mozliwo$¢ sprawdzenia biezgcej oraz archiwalnej konfiguracji obiektu — sledzenie hi-
storii zmian parametrow obiektu. Dodatkowo uprawniony administrator systemu musi zo-
sta¢ wyposazony w dedykowany program do zdalnej (z poziomu stacji dyspozytorskiej i w
oparciu o technologie GPRS) konfiguracji parametréw obiektowych modutu telemetryczne-
go, co znaczgco zredukuje czas niezbedny na zarzadzanie monitorowanymi obiektami.
system monitoringu musi zapewnia¢ mozliwos¢ wiaczenia do jego struktury obiektow tzw.
wody czystej, czyli uje¢, zestawow hydroforowych, stacji uzdatniania wody. Z uwagi na spe-
cyfike obiektow wody czystej wymagane jest, aby system umozliwiat obstuge 2 monitoréw

podtgczonych do jednego komputera. Na jednym monitorze prezentowana jest wowczas wi-
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zualizacja pracy przepompowni Sciekdw, a na drugim np. stacji SUW. Takie rozwigzanie za-
pewnia czytelny odczyt danych z monitorowanych obiektéw.

® 7z uwagina koniecznos¢ obliczania bilansow z przeptywow system wizualizacji musi by¢ wy-
posazony w dedykowane moduty umozliwiajgce obliczanie bilanséw godzinowych, dobo-
wych, miesiecznych i rocznych w zadanym przez operatora przedziale czasowym.

e przy wspotpracy z przeptywomierzem elektromagnetycznym (opcjonalne), zastosowaé od-
czyt danych z wykorzystaniem protokotu Modbus RTU, co zapewnia brak konwersji analo-
gowo-cyfrowej podczas transferu danych z przeptywomierza do bazy danych. Dzieki wyko-
rzystaniu transmisji cyfrowej dane (stany sumatora) prezentowane w systemie s3 identyczne

z wartosciami wyswietlanymi na panelu przeptywomierza.
1.2 Wytyczne do wykonania systemu pomiaru siarkowodoru
e Projektuje sie pomiar siarkowodoru przy uzyciu zestawu detekcyjnego firmy ALTER S.A.

sktadajgcego sie z:

centrali pomiarowej MSMR-16
glowic pomiarowych MGX-70/H2S ( 2 szt. )

Przyjety zestaw moze okresli¢ stezenie siarkowodoru w zakresie do 2 000 ppm.
Centrale pomiarowg lokalizuje sie w obudowie zespolu neutralizacji odoréw, natomiast glowice

pomiarowe w dwoch punktach:

1. studnirozpreginej,
2. studzience do poboru préb sciekow.

Centrala pomiarowa bedzie wspéfpracowac¢ z modemem GSM/GPRS do bezprzewodowej
transmisji stanow alarmowych i awaryjnych.

Przewidziano transmisje sygnafu z centrali pomiarowej MSMR-16 do dyspozytorni oczyszczalni
JAMNO oraz dyspozytorni PC Sianow.

Centrala moze wspotpracowac z urzadzeniem nadrzednym ( komputer, sterownik PLC) ze zla-
czem RS-485 i zaimplementowanym protokotem Modbus RTU ( master ).
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1.3 Wytyczne doboru modutu telemetrycznego

System monitoringu powinien powstac w oparciu o dedykowane moduty telemetryczne, ktore musza

by¢ wyposazone w modem GSM z funkcjg transmisji danych w trybie GPRS/EDGE/3G oraz sterownik

PLC umozliwiajacy realizacje funkcji sterowania pracg przepompowni sciekdw.

Minimalne zasoby fizyczne modutu:

modem GSM pracujacy w trybie GPRS, EDGE i UMTS(3G)

13 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatow wejsciowych)

3 wyjscia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacjg optyczno-akustyczng)

2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajgce podigczenie sy-
gnatu z sondy hydrostatycznej i innego urzadzenia pomiarowego (pomiar pradu, cisnienia,
itp.)

port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajgcy lokalny odczyt stanu
rejestrow sterownika, zmiane programu, itd.

dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy w standardzie
fizycznym EIA RS-232/485/422 w oparciu o protokét Modus RTU umozliwiajgcy podigczenie
zewnetrznego urzadzenia pomiarowego, np. przeptywomierz elektromagnetyczny lub licz-
nik energii elektrycznej, elektronicznymi zabezpieczeniami pomp itp.

whbudowany zegar czasu rzeczywistego

wbudowany wewnetrzny logger (rejestrator}) umozliwiajgcy buforowanie ramek zdarzenio-
wych przez minimum 6 godzin w przypadku braku aktywnej ustugi GPRS

mozliwos¢ zdalnej kanfiguracji modutu telemetrycznego jak réwniez zmiany programu steru-
jacego realizujgcego algorytm logiczny pomiedzy wejsciami i wyjsciami

mozliwos¢ zdalnej aktualizacji programu wewnetrznego tzw. firmware modutu

Oprogramowanie modutu musi gwarantowac szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego stanu za-

logowania do dedykowanego APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostepem osob niepowota-

nych. Modut telemetryczny musi posiada¢ na ptycie czotlowej obudowy wskazniki zalogowania do

sieci GSM , pracy w trybie GPRS oraz poziomu sygnatu wybranego operatora telefonii komorkowej.

Dodatkowo modut telemetryczny musi umozliwia¢ wspdlprace z panelem operatorskim zardéwno

tekstowym, jak i graficznym wykorzystujac do tego celu port RS232 lub RS-485.

Ponizej w skrocie podano funkcje realizowane przez oprogramowanie sterujgce pracg przepompowni

sciekow zapisane w pamieci FLASH modulu sterujacego pracg przepompowni Sciekdw:

naprzemienna praca pomp
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pomiar poziomu Sciekow w komorze na podstawie sygnafu z sondy hydrostatycznej lub ul-
tradzwiekowej

zatgczanie pomp na podstawie analizy wartosci poziomu z sondy hydrostatycznej oraz 2 pty-
wakow (SUCH oraz ALARM) w przypadku awarii sondy

pomiar natezenia pradu pobieranego przez pompy przy zastosowaniu przektadnika pradowe-
go

peina transmisja zdarzeniowa zardwno dla sygnalow binarnych na wejsciach sterownika, jak i
analogowych

mozliwos¢ buforowania w rejestrach sterownika ramek zdarzeniowych przez okres minimum
6 godzin w przypadku braku aktywnej ustugi GPRS

czgstotliwoéc generowania zdarzen od zmian sygnatéw poziomu lub pradu zalezna od dyna-
miki zmian wielkosci mierzonych, gwarantujgca wierne odtworzenie przebiegu mierzonych
wielkosci przy zmiennej dynamice procesu

pefna statystyka ilosci danych wystanych i odebranych z modutu wraz z liczbg wylogowan
modulu trybu GPRS z okresu minimum ostatnich 2 miesiecy

prawidfowa realizacja algorytmu sterowania praca pomp po dtugim zaniku zasilania podsta-
WOwWego

w przypadku pracy 2 pomp jednoczesnie zatgczanie i wytaczanie drugiej pompy nastepuje z
przesunieciem 5 lub 10 sekund

automatyczne zatgczanie drugiej pompy jako wspomagajacej {(gdy jedna juz pracuje) w przy-
padku poziomu naptywu $ciekdw duio wiekszego niz wydajnosé jednej pompy.

Dwa warunki zatgczenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obnizenia
sie poziomu sciekow ponizej wartosci MIN po uptywie zadanego czasu, liczonego o momentu
zataczenia pierwszej pompy

automatyczne przefgczenie na drugg pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy aktual-
nie zataczonej

informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetgczeniem na prace w
oparciu o sygnat z czujnikow ptywakowych

w przypadku awarii czujnikéw ptywakowych mozliwoséc zdalnego (z poziomu stacji dyspozy-
torskiej) ich odigczenia od wejs¢ sterownika (blokada czujnikéw ptywakowych)

mozliwos¢ zoptymalizowania zuzycia energii poprzez zdefiniowanie dwdch poziomoéw MIN
oraz MAX dla réznych taryf energetycznych i wykorzystania retencji zbiornika

przetgczenie na drugg pompe po uplywie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku gdy

naptyw réwnowazy wydajnos¢ pompy - wyréwnywanie czasu pracy pomp
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automatyczne zatgczenie pompy pomimo nieosiggniecia poziomu MAX po zadanym okresie
czasu (typowo 3h) w celu unikniecia zjawiska zagniwania Sciekow w komorze

cykliczne (np. co 9 cykli) zatgczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10 sekundo-
wego przesuniecia) w celu zwiekszenia ci$nienia w rurociggu ttocznym i usuniecia z jego $cia-
nek osadoéw

mozliwos¢ przetgczenia trybu sterowania pracg pomp w tzw. tryb burzowy, ze swobodnie
programowanym maksymalnym czasem pracy kazdej z pomp oraz czasem przerwy pomiedzy
poszczegélnymi cyklami. Dodatkowo w przypadku zainstalowania przeptywomierza elektro-
magnetycznego mozliwos¢ definiowania maksymalnej objetoéci w kazdym cyklu pompowa-
nia.

mozliwos¢ spompowania sciekdw do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilos¢ cykli pracy
pomp

mozliwo$¢ blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zaktad energe-
tyczny moc jest zbyt mata

programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty)

mozliwos¢ wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zaleznosci od rodzaju
urzgdzenia, tj. sygnaf ciagty lub przerywany w stosunku 2/3.

mozliwos¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania poziomdéw SUCH, MIN, MAX,
ALARM

mozliwos¢ programowego wyboru, ktére stany awaryjne wymagaja potwierdzenia zwrotne-
go do sterownika przez operatora systemu wizualizacji

mozliwos¢ programowego negowania standw logicznych na wejsciach sterownika

mozliwos¢ programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnatéw binarnych na wejéciach
sterownika

mozliwosé programowego okreslania, ktore sygnaty wejsciowe majg generowac zdarzenia do
systemu wizualizacji

generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaréwno od wejs¢ bi-
narnych, jak i analogowych), a w przypadku braku zdarzen (np. brak naptywu $ciekéw) w try-
bie cyklicznym czasowym

mozliwosC wydzwaniania na wprowadzone do pamieci sterownika numery telefonéw ko-
madrkowych w przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistniaty na obiekcie
stan alarmowy

mozliwoé¢ programowego definiowania, ktdre stany logiczne majg przyznany status awaria

krytyczna
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e wspolpraca z przetwornikiem do pomiaru pradu pomp, przeplywomierzem elektromagne-
tycznym oraz elektronicznym zabezpieczeniem pomp (np. PSN lub miniMUZ). Wykorzystanie
komunikacji cyfrowej w standardzie RS485 i protokotu ModBus RTU

e wspoipraca z miernikami do pomiaru mocy i energii pobieranej przez pompy

e do modutu musi by¢ dotgczony panel graficzny (mozliwos¢ generowania trenddw), za-
pewniajgcy wyéwietlanie biezacych informacji statusowych dla catego obiektu w formie
przetgczanych ekranow.

Ponizej zestawiono standardowe sygnaly dwustanowe oraz analogowe podigczone do wejé¢ modutu
telemetrycznego:

Nr zacisku na
module MT-101
Sygnaly wejsciowe sterownika — dwustanowe (dioda zapalona dla 24V DC na wejsciu)

Opis sygnatu (stan dla zapalonej fi88Y statusu)

11 (wej.imp.) Poziom Sciekow ponizej SUCHOBIEGU (czujnik plywakowy)
12 (wej.imp.) Przycisk kasowanie alarmu (Pkas)
I3 (wej.imp.) Sygnat z detektora ruchu lub inna informacja (wtamanie do komory)
14 (wej.imp.) Poziom sciekéw powyiej ALARM (czujnik plywakowy)
I5 {wej.imp.) Zadziatat termik pompy P1 (licznik ilosci awarii)
16 (wej.imp.) Zadziatat termik pompy P2 (licznik ilosci awarii)
17 (wej.imp.) Czujnik CKF (brak fazy lub niewtasciwa (licznik ilosci zanikéw)
18 (wej.imp.) Drzwi szafki otwarte (sygnat z wytacznika) (licznik ilosci wtaman)
Q1 (wej.imp.) Praca pompy P1 w trybie AUTO
Q2 (wej.imp.) Praca pompy P2 w trybie AUTO
Q3 (wej.imp.) Potwierdzenie — zatgczona pompa P1 (licznik ilosci zatgczen i czasu pracy)
Q4 (wej.imp.) Potwierdzenie — zatgczona pompa P2 (licznik ilosci zatgczer i czasu pracy)
Sygnaty wejsciowe sterownika — analogowe {prad 4-20mA)
:ii Sygnat 4-20mA z hydrostatycznej sondy poziomu
12+

Sygnat 4-20mA z przetwornika pradu pomp lub zapasowej sondy poziomu

12—
Sygnaty wyjsciowe sterownika — dwustanowe (dioda zapalona dla 24V DC na wyjsciu)

Q5 (wyj.) Dezaktywacja czujnikéw ptywakowych (“0” czujniki aktywne)
Q6 (wyj.) Zataczona pompa P1
Q7 (wyij.) Zataczona pompa P2
Q8 (wyj.) Zalgczona akustyczno-optyczna sygnalizacja stanu alarmowego

Zasilanie modutu oraz wejscie UPS
UPS +24V DC z zacisku + zasilacza
+ +24V DC z zasilacza za diodg
= Masa zasilania (ocbwdd 24V DC)
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2. Opis dziatania programu monitoringu

2.1 Struktura systemu monitoringu i jego gtéwne skladniki:

System sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS | INTERNETU

przepompownia
fcickdw nr 1

przepompownia '
dclekéw nr2

: 1 Tl — -9t APN
o T RS T o et
-
przepompownia ,'7"-—,‘1_;;“’
sciekdow nr3 . =P .
” 5 2 i
oo & 0
H i F r
¢ i F
' /
i K
QQ,"‘ .
Q@ s
: P
przepompownia g &
sciekdw nr 8 - ()

przepompownia .
dcickéw nr 254 .

Analizujgc przedstawiong powyzej strukture systemu nalezy wyroznic 2 typy obiektow:

e rozproszone w terenie obiekty typu przepompownie sciekdw, podlegajace petnemu monito-
ringowi w trybie on-line. Nadzorowi podlega proces realizowany na tych obiektach. Szafki
sterownicze na przepompowniach Sciekow sg wyposazone w zaprogramowane moduty tele-
metryczne MT-101. W kazdym z modutdw telemetryczny zainstalowana jest karta SIM posia-
dajgca statyczny numer IP, aktywowana w APN telemetria.pl wybranego operatora sieci ko-
markowej (T-Mobile, ORANGE lub POLKOMTEL).

e stacje dyspozytorska wyposazong w komputer stacjonarny z monitorem panoramicznym LCD
oraz zasilaczem UPS, do ktdrego podtaczona jest bramka GPRS, z zainstalowang kartg SIM,
przekazujgca dane z monitorowanych obiektéw do dedykowanego systemu SCADA pracujg-
cego pod kontrolg systemu operacyjnego WINDOWS XP/7 Professional.

Na komputerze zainstalowany jest wspomniany powyzej inteligentny system SCADA do mo-
nitorowania i zdalnego sterowania pracg obiektoéw rozproszonych w trybie on-fine z wykorzy-
staniem technologii GPRS do transmisji danych.

Nalezy podkresli¢, ze apisywany system SCADA zostat specjalnie przystosowany do obslugi
technologii GPRS. Nie posiada on ograniczen dotyczgcych maksymalnej liczby obiektow,
ktére mozna wigczyé do jego struktury.
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Po uruchomieniu systemu monitorowania pojawia sie ekran zawierajgcy wyswietlajacy zawar-
toéc¢ zakladki ,Schemat” dla ostatnio wybranego obiektu, a w dolnej czesci menu zawierajace zdefi-

niowane funkcjonalnie przyciski.
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2.2 Przycisk ,Mapa”

Otwiera okienko z mapa z naniesionymi pompowniami w ksztatcie kota.
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%
’ o srpameiin i
T .

{

Kolor wypetnienia informuje o aktualnym statusie obiektu. Przyjeto nastepujgcg konwencje:

e wypetnieniew' '« . . —dane z obiektu nie przychodzg

e  wypelnienie w kolorze zielonym - dane z obiektu przychodzg

¢ wypelnienie w kolorze czerwonym — na obiekcie wystepuje stan alarmowy (termik, wlamanie,
przekroczony poziom alarmowy, brak zasilania, itd.

e wypelnienie w kolorze niebieskim — na obiekcie pracuje pompa lub pompy

Program oferuje funkcje ,zoom” pozwalajgcg na wezytanie dokiadnej mapy wybranego obszaru
miast lub innego rejonu. Ma to szczegolne znaczenie przypadku duzej liczby obiektow.
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Dwukrotne klikniecie kursorem myszy w wierszu praca pod numerem ID przypisanym do przepom-
powni powoduje wyswietlenie zawartosci okienka z informacjami szczegétowymi wybranej prze-
pompowni.

(Ao 10 11]12]1314] 15[ 16} 17 18] 19|
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W dolnej czesci okienka znajdujg sie przyciski umozliwiajace:

wyswietlenie spisu wszystkich wigczonych do systemu przepompowni

¢ analize statusu przepompowni z poziomu mapy + przejscie do wybranej lokalizacyjnie prze-
pompowni

e wyswietlenie dokiadnego statusu aktualnie wybranej przepompowni + mozliwos¢ zdalnego
sterowania pracg obiektu

e wysSwietlenie szczegdlowych wykreséw zmian poziomu Sciekow z dowolnego dnia
e statystyke pracy pomp wyhranej przepompowni
e wysSwietlenie zawartosci okienka ze zdarzeniami, ktdre zaistniaty na wybranej przepompowni

e wySwietlenie okienka ze statystyka zuzycia pakietu z danymi
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Powyzej paska z przyciskami w specjalnym dodatkowym okienku wyswietlany jest pomocniczy wy-
kres zmian poziomu Sciekow w komorze oraz cykli pracy pomp.

2.3 Przycisk ,, Wykres”

Dedykowane okienko zawierajgce wykres zmian poziomu $ciekow w komorze dla wybranego obiektu.
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Okienko ,Wykres” posiada przyciski umozliwiajgce swobodne przegladanie wykresow z danych ar-
chiwalnych, powigkszanie fragmentu wykresu, przewijanie wykresu, wigczanie znacznikdw transmisji
danych, analize wykresu przy pomocy suwaka oraz jego drukowanie. Z lewej strony wykresu znajduje
sig 0$ poziomu Sciekow, a z prawej wartos¢ pragdu pomp (pomiar pradu wymaga zainstalowania mo-
dutu przetwornika pradu w szafie sterowniczej). Analiza krzywej poziomu pozwala sprawdzi¢ po-
prawnosc procesu sterowania pompami oraz wykry¢ zabrudzenia sondy hydrostatyczne;j.

Wykres pod krzywa poziomu prezentuje cykl pracy pomp. Algorytm sterowania realizuje naprze-
mienny cykl pracy pomp. Opcjonalnie, co zadana ilos¢ cykli zatgczane sg dwie pompy. W prawej cze-
sci okna zakladki prezentowana jest informacja o aktualnie nastawionych w sterowniku poziomach
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MAX (zataczanie pompy) i MIN (wylgczanie pompy). Dodatkowo ze sterownika pobierana jest infor-
macja czy stan suchobiegu i alarmu wyliczany jest ze wskazan podstawowej sondy hydrostatycznej.
czy tez redundantne;j.

2.4 Okienko ,Zdarzenia”

Okienko ,Zdarzenia” zawiera szczegotowy zapis wszystkich zdarzen zaréwno wynikajgcych z
normalnego funkcjonowania obiektu, jak i alarmowych, ktore wystgpity na monitorowanym obiekcie.
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Do dziennika zdarzen dopisywane sg rowniez wszystkie operacje wykonane prze operatora, tj. zato-
gowania w celu potwierdzenia alarméw, jak i wydane komendy zdalnego sterowania pracg obiektow.
Dziennik zdarzen stanowi funkcjonalnie ,czarng skrzynke” dla moniterowanego obiektu.

Zdarzenia, ktore wystapity na obiekcie i zostaty zapisane w bazie danych mozna dodatkowo z pozio-
mu tego okna wyeksportowac do formatu XLS.

Z uwagi na liczhbe zdarzen wystepujacych na obiekcie w ciggu jednej doby (nawet do 1000 zdarzen) i
czas niezbedny dla ich analizy jednoczeénie moina analizowa¢ zdarzenia z jednego dnia. Mozliwe jest

rowniez filtrowanie zdarzen, np. wyswietlenie jedynie zdarzen z awariami zasilania czy zabezpieczen

pomp, itp.

Strona 15



2.5 Okienko ,Czas pracy pomp”

Qkienko umozliwia szczegotowa analize czasu pracy pomp oraz wyliczenie ilosci zatgczen.
Dane odswiezane sg automatycznie w momencie otwarcia okna.
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W lewe] czesci okna umieszczono zdjecia z miniaturkami obiektow w celu ich tatwiejszej identyfikacji
przez operatora.

Standardowa analiza czasu pracy obejmuje:
e dzien biezgcy
e dzien poprzedni
e od poczgtku miesigca
e od poczatku biezgcego roku

Dostepna jest rowniez opcja zaawansowana pozwalajaca na petng analize w dowolnym przedziale
czasu z opcjg eksportu wyniku do formatu XLS.
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2.6 Okienko ,,Schemat obiektu”

Okienko umozliwia szczegélowe sprawdzenie aktualnego statusu wybranego obiektu. Dyna-
miczny element graficzny w postaci zbiornika ze zmieniajgcym sie w czasie rzeczywistym poziomem
sciekow oraz wskazniki kontrolne umieszczone w prawej cze$ci okna w sposdb jasny i czytelny obra-
zujg stan przepompowni. Okno zawiera zdjecie obiektu utatwiajace operatorowi zlokalizowanie poto-
ienialprzepompowni.

e sinty
S |
| @ stotus przepompownt | Cras osstvego 2dsene 15:32:52 | I ul. Broniszewska [ = ] i
. 2010-03-05 Oraunutens f E |
| W S1eks ramisns G200 % 5 _— — v s R |
| @ Sterownik zesiany 1 siece N Tic L dostepne po !IT:WWIH‘ 7] |
@ Waram §c obiekly A :
@ Sonca hydopaiycrna spivwns

1 © Pazom powyze] ALARM
- @ Periom powyie MAY

i 73 Pozem pontte MiN 1
) Poziom ponize) SUCHOBIE GU w2 P

e ——
Stercvr z5foad dlsim [4] wreasgagoe
2slogersarss « pobmesdaning

Otwedt. ul Bfoniszawika

|
1
|
|
|
!
i @ Czujrik plywah owe sitpwme
i
|
t
;
v
|
i

-~

Pompanr3

' Pompanri Pompa nr 2 -
L) b pracues ) N pracur O pos pescoze ——] ﬂ
@ Tyt AUTO ® Tit AUTO ® Ty AUTO
i+ @ Pormpa sprevns ® Pompa epravma © Fomps sprawna = T i
I @ Poroga sitywns @ Porps siyene ® Pomgs sty ; | e e |
i Mt wyslsrowans ) Nis wyilerowana ) Nt wysterowans e
Ci Pempa do eiaczenia | @ Pope o0 16ac 100 () Pomph do meiattens oo cotming | I
U Gorha zalyzen gz 36 Lictbs relcren doe | 36 [| Coaba iwczen dnl | 8, codhevit iy | }
| | G pracy derd 66 min  Caas pracy dist 68 min §f Cxas peacy 4 B min Oppest [ § |
Tl Tryb pracy. @ Pracs sulonomicina praepompavm tae [ i [
| [ pezem e W |
M 15 om
ani18em
W PiecaPi
PracaP2 g
PracaP3

! Opis obisktu (20100304 11:20:08)
! Opss pormpy 1
Parametry pomp. Oms pormpy 2
Typ stetownicy i Opis pompy 3

[ Trybpracy burzowy |

Na tle zbiornika wyswietlana jest aktualny poziom sciekéw w komorze oraz prad pobierany przez
pompy podczas pracy, o ile szafa sterujaca wyposazona jest w przetwornik pradu.

Na prawo od zbiornika wyswietlana jest informacja o czasie zarejestrowania ostatniej ramki z danymi
z obiektu, a ponizej aktualnie nastawione wartosci poziomow MIN i MAX oraz suchobiegu i alarmu.
Wykres z prawej strony w sposob pogladowy prezentuje zmiany poziomu $ciekéw w czasie oraz cykle
pracy pomp. Szczegotowy wykres wraz z cyklami pracy dostepny jest w zaktadce , Wykres”.

W prawej czesci okna znajduje sie przycisk umozliwiajgcy zdalne sterowanie (zatgczanie i wytacza-

nie, blokowanie) pomp na przepompowni.

Dostep do funkcji sterowania wymaga podania zalogowania operatora z podaniem nazwy operatora i
hasta. Poziomy dostepow dla obstugi, nazwy przypisane do operatorow oraz hasta dostepowe ustala
administrator podczas konfiguracji systemu.
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éNazwa: Igzk | Po prawidtowym zalogowaniu sie do systemu nastepuje
‘Hasto: ]ﬁ?ﬁ odblokowanie funkcji dostepnych na panelu i operator w

. - | zaleznosci od otrzymanych uprawnien uzyskuje dostep
X Anuluj V' OK do przyciskdw funkcyjnych.
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Aktywuj wszystkie pompy

Mozliwe jest takie skonfigurowanie modutu MT-101, aby w przypadku braku potwierdzenia
alarmu przez operatora w ciggu 10 minut aktywowana byta funkcja wydzwaniania na wybrany nu-
mer telefonu komorkowego. Wykorzystanie tej funkcji jest przydatne szczegéinie wtedy, gdy opera-
tor nie przebywa na terenie dyspozytorni przez catg zmiane.
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2.7 Pasek statusu rejestru alarméw i facznosci z przepompowniami

W przypadku wigkszej ilosci obiektdw pasek statusu stanowi najwygodniejsze narzedzie
umozliwiajgce szybkie sprawdzenie aktualnego stanu obiektow.

zalogowany

Tabela statusow obiektow uzytRownik.

TRl 10]11]12]13]14] 15[ 18] 17] 18] 19]

Pasek statusu skiada sig z ponumerowanej listy wigczonych do systemu obiektéw oraz 2 wierszy in-
formujacych o pracy pomp oraz stanach alarmowych wystepujgcych na monitorowanych przepom-
powniach.

W polu pod numerem obiektu w szybki sposob prezentowany jest aktualny status przepompowni.

Przyjeto nastepujgcg konwencje dla paskow ,,Praca” i ,,Awaria”:

e braklitery, tfo biale — poprawna praca przepompowni, zadna pompa nie pracuje

e czerwona litera A, B, C, T, W, Z na biatym tle — na obiekcie wystepuje stan alarmowy, ale zo-
stat potwierdzony przez operatora

. biata litera [}

na czerwonym tle - na obiekcie wystepuje stan alarmowy wymaga-
jacy potwierdzeni zwrotnego do sterownika przez operatora. Operator nie wykonat jeszcze
operacji potwierdzenia.

e czarna litera P na z6itym tle — na przepompowni pracuje jedna lub wiecej pomp
e  biata litera E na czerwonym tle — dane z przepompowni nie przychodzg od ponad 30 minut

Motzliwa jest rowniez kombinacja kilku standw, np. granatowa litera P migajaca w wierszu ,Praca”, a
wierszu , Awaria” czerwona literg A, B, C, T, W, Z, oznacza, ze na obiekcie wystepuje stan alarmowy,
np. awaria jednej pompy i jednoczesnie pracuje druga, sprawna pompa.

W wierszu , Awaria” moga by¢ wyswietlane nastepujace litery symbolizujgce odpowiednie stany:

A — przekroczenie poziomu alarmowego B — sterownik MT-101 zasilany z baterii

C — blad czujnikow T - zadzialal ,termik” jednej lub dwéch pomp
R —jedna lub 2 pompy w trybie nie AUTO O - jedna lub 2 pompy w trybie , odstawiona”
W —wtamanie do szafki Z — brak zasilania szafki sterowniczej 3x400V

UWAGA: Obrazy umieszczone w opracowaniu dla obiektow sg przykladowe i mogg sie rézni¢ w

zaleznosci od typu obiektu oraz wyposazenia rozdzielni elektrycznej przepompowni lub,ttoczni.
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inz. Wit %rtyniuk
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